Analysis 2 fiir Informatik

Ubung 9

Beispiel 1) Man lose die folgende partielle Differentialgleichung. uz, + u, + x +y =1
Beispiel 2) Man I6se die folgende partielle Differentialgleichung. xyu, + u, = xy cos(x)
Beispiel 3) Gegeben sei die folgende partielle Differentialgleichung:
TUug + 2yuy = 0.
(a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung dieser Differentialgleichung.

(b) Bestimmen Sie die Losung dieser Differentialgleichung, welche die folgende Bedingung

erfiillt:
1
u <:U, ) = .
T

Beispiel 4) FEine Funktion u(x,y) heiit homogen vom Grad n, wenn
U()\JZ‘, Ay) - )\nu(x’ y)

fiir alle A > 0 und =z, y gilt. Durch Differenzieren dieser Beziehung nach A zeige man: falls u
eine stetig differenzierbare Funktion ist, geniigt sie der linearen partiellen Differentialglei-
chung erster Ordnung

TUg + YUy = nu.

Wie lautet die allgemeine Losung dieser partiellen Differentialgleichung?
Beispiel 5) Losen Sie das AWP
ug + utugy =0, u(z,0) = .

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass eine implizite Losung der Form v = f(z—tg(u)) existiert.

Beispiel 6) Man klassifiziere die folgenden partiellen Differentialgleichungen zweiter Ord-
nung nach , hyperbolisch, parabolisch oder elliptisch“’:

(@) Ugy + 2Ugy + Uyy + Uy +uy =0,
Ugz + 2Uzy + DUy + Uy +u =0,
gy — Sugy + duyy —u =0,

Ugy + TYUyy + Uy = 0,

Ugg + Ylyy + %uy =0.



